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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza zespolona

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w Technice 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 - -

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 -

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr Alicja Dota

email: alicja.dota@put.poznan.pl
tel. +486652712
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Znajomos¢ analizy matematycznej oraz topologii w zakresie omawianym na studiach | stopnia.
Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi pojeciami z topologii. Umiejetnosé obliczania pochodnych
i catek oznaczonych, krzywoliniowych i powierzchniowych.

Cel przedmiotu
Dogtebne poznanie analizy zespolonej od podstaw. Uzyskanie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy,
zarowno do zagadnien teoretycznych jak i praktycznych w innych dziedzinach matematyki i fizyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Opanowac w szerokim zakresie wiedze z analizy zespolonej oraz definicje, twierdzenia wraz
z dowodami.

2. Zrozumie¢ w przedmiocie analizy zespolonej sformufowania problemoéw otwartych i zagadnien
pozostajgcych na etapie badan.

3. Rozumiec¢ powigzania analizy zespolonej z innymi dziatami analizy klasyczne;.

Umiejetnosci
1. Swobodnie postugiwac sie narzedziami analizy zespolonej, w tym rachunkiem rézniczkowym
i catkowym oraz elementami analizy zespolonej i fourierowskie;.

2. Referowad tresci zwigzane z analizg zespolong i weryfikowaé poprawnosé rozumowan w dowodach
matematycznych.

3. Rozpoznawac réznice miedzy analizg zespolong a analizg rzeczywista.
4. Samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze angielskojezyczne;j.
5. Precyzyjnie formutowac problem i podejmowac préby jego rozwigzania.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe odwotywania sie do intuicji, zaréwno dla wtasnego zrozumienia, jak i dla
popularyzacji matematyki abstrakcyjne;j.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym.

Cwiczenia: Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wykfadéw wiedzy dla
rozwigzywania zadan w formie jednego kolokwium. Ocena aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

Liczby zespolone i ich wtasnosci. Zastosowanie liczb zespolonych do rozwigzywania zadan i dowodzenia
twierdzen w planimetrii. Elementarne funkcje zespolone. Funkcje analityczne. Rdwnania Cauchy-
Riemanna. Twierdzenia o pochodnych funkcji zespolonych. Rézniczkowanie funkcji elementarnych.
Catka z funkcji zespolonej po krzywej w ptaszczyznie zespolonej. Wzér catkowy Cauchy’ego. Twierdzenie
Liouville’a. Twierdzenie Morery. Zasada maksimum i lemat Schwarza. Szeregi i ciggi funkg;ji
analitycznych. Szeregi potegowe i twierdzenie Taylora. Szeregi Laurenta. Osobliwosci i ich klasyfikacja.
Rachunek residuéw. Twierdzenie o residuach i jego zastosowanie do obliczania catek niewtasciwych

z funkcji rzeczywistych. Odwzorowania konforemne. Przeksztatcenia Fouriera i ich zastosowania.

Metody dydaktyczne
Wyktad:

- wykfad w formie klasycznej,
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- w trakcie wyktadu czeste inicjowanie dyskus;ji,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotow

Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,
- inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
Literatura

Podstawowa
1.1. T. W. Gamelin, Complex Analysis, Springer Verlag 2001.

2. Krzyz, J. tawrynowicz, Elementy analizy zespolonej, Warszawa WN-T 1981.
3. ). Krzyz, Zbior zadan z funkcji analitycznych, Warszawa PWN 2005.
4. ).E. Marsden, Basic Complex Analysis, W.H. Freeman and Company San Francisco 1998.

Uzupetniajaca
1. J. Chadzynski, Wstep do analizy zespolonej, Warszawa PWN 1999.

2. J. Dtugosz, Funkcje zespolone - teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS
3. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, Warszawa PWN 1998.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 30 1,0
przygotowanie do kolokwium i zaliczenia wyktadu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



